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Zarzadzanie barwa w fotografii
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Podstawowe zagadnienia postrzegania barw

Bardzo popularny ostatnio wsrdd fotografow cyfrowych temat zarzadzania barwg to, moim zdaniem,
zagadnienie szczegdlnie wazne, jesli zalezy nam na poprawnym odwzorowaniu koloréw na naszych
zdjeciach (moze lepiej zapytaé, komu nie zalezy?). Jednak, zeby skutecznie zarzadza¢ barwa w naszej
fotograficznej codziennosci, musimy dowiedzie¢ sie, co wtasciciwe oznacza termin "barwa". W zwigzku z
tym, prosze na moment odtozy¢ na bok cyfrowki, pobudzi¢ wyobraznie i sprébowacé wyobrazi¢ sobie,
czym jest barwa, skad sie bierze, dlaczego jest taka a nie inna i czy aby jest taka na pewno?

Barwa, a wtasciwie wrazenie, ktére nazywamy barwa, zalezne jest od trzech czynnikow. Pierwszym z
nich jest zrédto swiatta, ktore o$wietla obiekt.
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Rys.1. Wrazenie barwy zalezne jest od trzech czynnikéw

Gdy zroédio to emituje Swiatto ciepte (zétte, barwa obiektu bedzie postrzegana jako ciepta. Jesli jednak
zmienimy zrodto $wiatta na chtodne (niebieskie), to okaze sie, ze obiekt, ktéry jeszcze przed chwilg
wydawat sie zétty, teraz jawi nam sie (bez cienia watpliwosci) w catkiem niebieskich barwach. Dla tych,
ktorzy znajq zagadnienie temperatury barwowej o$wietlenia albo korzystali z ustawien balansu bieli w
aparacie i zwrdcili uwage na rézne efekty uzyskiwane przy ustawieniu pioruna i zaréweczki, to oczywista
oczywisto$¢. A jednak czy nie zastanawia Was, jak to sie dzieje, ze przedmiot, ktéry w potudnie
wyglada catkiem neutralnie biato lub szaro, wydaje sie mie¢ inny kolor o poranku (chtodny), inny
wieczorem (ciepty), a jeszcze inny w $rodku nocy, o$wietlony tylko zarowka (po prostu zotty)? Sprawa
jest dos¢ prosta, gdy przypomnimy sobie, czym jest Swiatto. Najogodlniej rzecz ujmujac, $wiatto to
widzialny dla cztowieka fragment spektrum fal elektromagnetycznych, mieszczacy sie w zakresie
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380-780 nm (niektére zrédta podajg zawezony zakres 400-700 nm).
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Rys.2. Swiatlo to widzialny dla cztowieka zakres fal elekromagnetycznych

To wtasnie na ten niewielki zakres fal reagujg nasze oczy, a zeby bylo ciekawiej, na kazdy fragment
tego zakresu reagujg zupetnie inaczej - rdézne dtugosci fal wywotujg inne wrazenia barwne. I tak fale o
najdtuzszej dtugosci (780 nm) w tym zakresie dajg wrazenie czerwonego, poprzez pomarancz, zot¢ i
zielen az do niebieskiego i fioletowego dla najkrétszej dtugosci (380 nm) tego zakresu. Z punktu
widzenia wspdtczesnej fotografii cyfrowej warto wspomnie¢ takze o falach spoza zakresu widzialnego -
podczerwieni (IR), ktdéra potrafi ptata¢ figle niektérym matrycom aparatéw cyfrowych, a takze o
ultrafiolecie (UV) - gtéwnym sprawcy blakniecia wydrukowanych juz zdjeé. Takze dzieki
promieniowaniu UV producenci papieréw do drukarek uzyskujg niesamowitg biel papieru - chemiczne
rozjaéniacze optyczne bedace sktadnikiem papieru pochtaniaja niewidzialne promieniowanie UV i
emitujg je z powrotem w widzialnej formie, dajac wrazenie "jeszcze bielszej bieli". Ten sam efekt
wykorzystywany jest w proszkach do prania.
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Rys. 3. Chemiczne rozjasniacze optyczne oddajg czes¢ promieniowania UV w formie $wiatta widzialnego

Zrédta $wiatta emitujace fale z widzialnej czeéci widma moga by¢ bardzo rézne: od naturalnych, takich
jak stoneczne niebo lub blask ksiezyca, po sztuczne, ktérymi moga by¢ Swiece, zardwki, lampy
btyskowe, lampy UV czy sodowe. Kazde z nich bedzie emitowato $wiatto o réznej charakterystyce
barwnej. Jako$¢ swiatta emitowanego przez konkretne zrédto mozemy ocenié na podstawie jego krzywej
spektralnej - wykresu przedstawiajacego rozktad energii $wietlnej emitowanej przez zrédto dla kazdej
dtugosci fali.
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niebo bieguna pdinocnego
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Rys. 4. Krzywe spektralne réznych zrédet Swiatta

Drugim czynnikiem, bezposrednio wptywajacym na wrazenie barwy, jest sam obiekt. Doktadniej rzecz
ujmujac, istotna jest specyficzna i indywidualna wtasciwo$¢ odbijania i pochtaniania okreslonych czesci
widma. To proste - $wiatto padajace na powierzchnie obiektu wchodzi w reakcje z jej atomami, ktére
pewng czes¢ fal odbijajg, pewna pochfaniaja, a pewna przepuszczajg (w przypadku obiektow choc
czesciowo przezroczystych). Odbite $wiatto nie jest juz tym samym, ktére pada na obiekt, lecz ma inng
charakterystyke spektralng, przez co daje inne wrazenie barwne. Szczegdlnie charakterystycznym
przypadkiem jest wspominane wczesniej, zjawisko fluorescencji. Obecnos¢ chemicznych rozjasniaczy
sprawia, ze cze$¢ Swiatta o dtuzszej dtugosci fali zamieniana jest na fale o krétszej dtugosci, dajac efekt
rozjasnienia (lub nawet $wiecenia) obiektu.
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Rys. 5. Zjawisko fluorescencji znane z zycia codziennego

Najbardziej skomplikowanym, a zarazem najtrudniejszym do przewidzenia czy skontrolowania jest
trzeci czynnik, odgrywajacy niebagatelng role w procesie postrzegania barwy. Jeste$ nim Ty — cztowiek,
obserwator. To, w jaki sposéb postrzegamy kolor, zalezy nie tylko od zrédta $wiatta i obiektu, ale takze
od indywidualnej budowy naszych oczu, nerwdéw wzrokowych i catego doswiadczenia zyciowego
zwigzanego z widzeniem koloru. Ponadto na odbiér danej barwy ma wptyw réwniez obecnosé innych
barw w polu widzenia obserwatora, jego zdrowie, a nawet jego samopoczucie i nastréj w danej chwili!

Budowa oka - wprowadzenie
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Rys. 6. Uproszczona budowa oka

Poza soczewkg oka, ktéra petni funkcje regulatora ostrosci i naturalnego filtra UV, najwazniejszymi
elementami oka w procesie postrzegania barwy jest siatkowka, a konkretnie — mieszczace sie w niej

fotoreceptory: czopki i preciki.

Rys. 7. Uproszczona osiowa organizacja siatkéwki (zrédto: Wikipedia)

Preciki odpowiadajg za rozpoznawanie natezenia $wiatta. Rozproszone po caty obszarze siatkdéwki, to
wiasnie one umozliwiajg nam widzenie w ciemnosciach. Czopki to receptory funkcjonujace w $wietle
dziennym. W oku cziowieka jest okoto 20 razy wiecej precikdw niz czopkdéw (90-120 miliondw do 4-6
milionédw). Nie dajmy sie jednak zwies¢ pozorom. To skoncentrowane gtéwnie w centrum siatkowki
preciki maja najistotniejsze znaczenie w procesie postrzegania barwy. Wszystkie preciki sa takie same.
Mozemy jednak wyrdznic trzy typy czopkoéw, kazdy z nich silniej reagujacy na fale o innej dtugosci.
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Rys. 8. Wrazliwos¢ czopkdw i precikdw na okreslone dtugosci fal
Czes$¢ z nich bedzie reagowata na fale o diugiej dtugosci (czerwone — ok. 64% wszystkich czopkow),
czes$¢ na fale o $redniej dtugosci (zielone - 32%) a cze$¢ na fale o krotkiej diugosci (niebieskie - 4%).
tatwo spostrzec, ze sposéb postrzegania barw przez cztowieka blizszy jest modelowi RGB (ang. Red -

czerwony, Green - zielony, Blue - niebieski) niz CMYK (ang. Cyan - cyjanowy, Magenta -
karmazynowy, Yellow — z6tty, Black - czarny).

Na temat modeli i przestrzeni barwnych napisze jednak w kolejnym artykule.

Na cykl zaprasza Medikon Polska Sp. z o.o.
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