Zarzadzanie kolorem

Przygotowanie fotografii cyfrowej do druku
na fotograficznej drukarce atramentowe;

Zanim zaczniemy méwié o zarzadzaniu kolorem w fotografii cyfrowej zastanéwmy sie czym
jest kolor. Moze dla wielu zabrzmi to dziwnie, ale kolor jest jedynie wrazeniem psychicznym

powstajgcym w mébzgu cztowieka.

Wrazenie to powstaje w skutek oddziatywania fal elek-
tromagnetycznych z zakresu widma widzialnego emito-
wanych przez zrédto sSwiatta na przedmiot, ktéry w za-
leznosci od materiatu z jakiego jest wykonany odbija
czes¢ fal Swietlnych, czes¢ z nich pochtaniajgc. Odbita
czes¢ Swiatta trafia do oka obserwatora i pobudza za-
warte w siatkéwce oka komorki $wiattoczute — czopki
i preciki. Te pierwsze odpowiedzialne sa za rozréznianie
barw, te drugie natomiast rejestrujg zmiany natezenia
Swiatta. Warto tez wspomnie¢ ze sg trzy rodzaje czop-
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kow, przy czym kazde wrazliwe sg tylko na jeden kon-
kretny zakres fal odpowiadajgcych odpowiednio barwom
czerwonej, zielonej i niebieskiej.

Na powstanie wrazenia barwy jakiego$ przedmiotu
muszg ztozy¢ sie trzy elementy: Swiatto, przedmiot oraz
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obserwator. Zmiana jednego z elementéw spowoduje
zmiane wrazenia barwnego. Najbardziej niepewnym
i zmiennym czynnikiem w tym uktadzie okazuje sie
w czynnik ludzki — przeciez kazdy widzi inaczej! W celu
usystematyzowania zagadnien zwigzanych z postrzega-
niem koloru w 1931 roku zebrata sie Miedzynarodowa
Komisja Oswietleniowa (Commision Internationale L'Ec-
lairage — CIE), ktéra okreslita metody opisu koloru dla
standardowego obserwatora i wprowadzita w zycie ter-
min przestrzeni barwnej.

Kolor kazdego piksela w pliku cyfrowym jest dokfadnie
opisany. W modelu RGB, cata gama koloréw tworzona
jest za pomoca trzech sktadowych barw — czerwonej
(Red), zielonej (Green) i niebieskiej (Blue). Jest to addy-
tywny model mieszania barw, charakterystyczny dla urza-
dzen $wiecacych (monitory, projektory). W subtraktywnym
modelu CMYK, charakterystycznym dla urzadzen druku-
jacych, barwy sktadowe to cyjan (Cyan), purpura (Ma-
genta), zotta (Yellow) oraz uzupetniajgca czarna (BlacK).

Tak jak kazdy cztowiek odbiera wrazenia barwne w in-
dywidualny sposoéb, tak kazde urzadzenie zapisujace czy
odwzorowujace obraz cyfrowy, robi to w specyficzny dla
niego sposdb. Co wiecej, ograniczenia technologiczne
oraz réznice konstrukcyjne poszczegdinych urzadzen, prze-
ktadajg sie na ich mozliwosci w zakresie maksymalnej
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rozpietosci przestrzeni barwnej mozliwej do odwzorowa-
nia, nazywanej gamutem.

Podstawowe przestrzenie barwne

LAB - nazywana takze CIE-Lab, to najwieksza z prze-
strzeni barwnych obejmujaca wszystkie kolory z zakresu
widzialnego spektrum $wiatta, tym samym obejmujgca
wiekszos$¢ przestrzeni barwnych CMYK i RGB. Jest cat-
kowicie niezalezna od urzadzen, po prostu jest — dlatego
jest ona wzorcem oraz punktem odniesienia dla wszelkich
konwersji kolorystycznych, przeprowadzanych w wigk-
szosci programoéw graficznych (w tym Adobe Photoshop).

sRGB - podstawowa przestrzeri RGB, dostepna w wiek-
szosci urzadzen zwigzanych z fotografig cyfrowa, takich
jak aparaty cyfrowe (kompaktowe i lustrzanki), skanery,

Adobe RGE {1998) Manitor graficzny EIZO
ColorEdge CG222W

Poréwnanie gamutow réznych urzadzen
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monitory, projektory. Zalecana przy przygotowywaniu zdje¢
do publikacji w Internecie (wiekszos¢ przegladarek inter-
netowych obstuguje tylko sRGB). Wiekszos$¢ cyfrowych
minilabéw takze pracuje w sRGB. Mimo iz powszechna,
ma swoje ograniczenia. Obejmuje tylko okoto 35% wi-
dzialnego dla cztowieka zakresu barw, brakuje w niej wielu
nasyconych barw, szczegdlnie zieleni i btekitow.

Adobe RGB (1998) - jak sama nazwa wskazuje, stwo-
rzona w 1998 r. przez Adobe Systems Inc., szybko stata
sie nowym standardem. Ta dos$¢ duza przestrzert RGB,
obejmuje okoto 50% zakresu barw widzialnych. Stoso-
wana w wyzszej klasy aparatach cyfrowych (zaawanso-
wane kompakty i lustrzanki). Poniewaz Adobe RGB po-
dobna jest do przestrzeni, ktérg dysponujg nowoczesne
monitory graficzne (np. EIZO CG222W) i fotograficzne
drukarki atramentowe (np. EPSON Stylus Photo 2880), to

Wydruk na drukarce atramentowe]j EPSON StylusPro 7900
na papierze ILFORD GALERIE Smooth Gloss Paper 290gsm
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Odbitka z mini labu
na papierze blyszezgeym

Ekran laptopa Apple MacBook Pro 13"

Monitor graficzny EIZO
ColorEdge 22W

wiasnie ona jest zwykle wybierana przez zaawansowanych
fotograféw, lubigcych mieé petng kontrole nad kolorem
w catym procesie obrazowania.

ProPhoto RGB - stworzona w firmie Kodak, ogromna
przestrzert obejmujgca okoto 90% przestrzeni CIE-Lab
i najprawdopodobniej wszystkie kolory jakie widzimy na
co dzienl. Ze wzgledu na ponadprzecietnie duzy gamut,
nalezy stosowac jg wytacznie w potgczeniu z 16-bitowg
gtebig koloru. Zalecana dla naprawde wymagajgcych fo-
tograféw, ktérzy wiedza jak wykorzystaé jej potencjat.
Jako ciekawostke nalezy wspomnie¢, ze okoto 13% ob-
szaru tej przestrzeni znajduje sie poza zakresem barw wi-
dzialnych.

ProPhoto RGB
Adobe RGB (1998)

sRGB

CMYK

CIE
Przestrzeh barwy widzialne]

CMYK - przestrzen stosowana w poligrafii, w urzadze-
niach drukujgcych. Jej gamut zalezny jest od typu urza-
dzenia. W réznych czesciach Swiata obowigzujg rézne
standardy CMYK (np. FOGRA, SWOP, GRACol). Uwaga:
Drukarki atramentowe bazujac na tuszach CMYK, coraz
czescie] wyposazone sg w dodatkowe tusze jasne (np.
CcMmYK) lub innych kolorow (np. CMYKOG), dzieki
czemu posiadajg szerszy gamut i pozwalajg na reprodukcje
barw spoza standardowej palety CMYK. W potgczeniu ze
sterownikiem drukarki, traktowane sg czesto jako ,,urza-
dzenia RGB".

ICC

W 1993 firmy Adobe, Apple, Kodak, Microsoft i kilka in-
nych, zatozyty International Color Consortium (ICC) w celu
stworzenia kompletnego, spdjnego i uniwersalnego sys-
temu zarzadzania barwa, ktéry obowigzuje do dzis.

Na system zarzadzania barwg skiadajg sie trzy czesci:

1. Niezalezna referencyjna przestrzen kolorow — CIE LAB,
petnigca role posredniej przestrzeni koloréw (tzw. PCS
— Profile Connection Space). W konwersji kolorystycz-
nej z przestrzeni A do przestrzeni B nastepuje ,, ttuma-

czenie” przestrzeni A do przestrzeni posredniej, a z nigj
do przestrzeni B.

2. Profil urzadzenia, opisujgcy w jaki sposéb odzwier-
ciedla ono barwe w odniesieniu do przestrzeni refe-
rencyjnej.

3. Modut zarzadzania kolorem (Color Management Mo-
dule — CMM), interpretujgcy profile barwne urzadzen.
CMM to silnik w ktérym przebiega caty proces kon-
wersji, to od niego zalezy doktadnosé i zgodnosé barw
w obrazie po konwers;ji przestrzeni. W systemie Win-
dows role takiego silnika petni ICM. Na komputerach
firmy Apple jest nim ColorSync. Adobe natomiast sto-

suje wiasny silnik — ACE, dostepny dla uzytkownikéw
obu platform systemowych.

Zarzadzanie kolorem w Photoshopie opiera sie na trzech

zasadach:

1. Kazdy plik musi mie¢ profil. Bez spetnienia tego wa-
runku zarzgdzanie kolorem nie moze by¢ zastosowane.
System zarzadzania barwa radzi sobie Swietnie z kon-
wersjg z jednej przestrzeni na drugg. W przypadku
braku profilu pliku, w najlepszym wypadku bedziemy
mieli do czynienia z kolorystyczna rosyjska ruletka.

2. Wszystkie konwersje kolorystyczne wymagaja dwaoch
profili — Zrodtowego i docelowego. Photoshop przy kaz-
dej konwersji wyswietli wyrazne informacje o prze-
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strzeni zrédtowej oraz pozwoli wybra¢ przestrzen do-
celowa. W zaleznosci od potrzeb mozemy takze zmie-
ni¢ opcje konwersiji.

3. Mozliwa jest konwersja rzeczywista lub jej symulacja.
Jest to o tyle wazne, ze kazda konwersja kolorystyczna
miedzy przestrzeniami barwnymi powoduje nieodwra-
calng utrate pewnej czesci informacji. Raz uciete kolory
spoza gamutu podczas konwersji np. z przestrzeni
Adobe RGB do CMYK przepadajg bezpowrotnie. Nalezy
0 tym pamieta¢, w miare mozliwosci korzystac¢ z sy-
mulacji i unika¢ rzeczywistych konwersji, a przynajmniej
zostawic¢ je na sam koniec.

Uwaga: Korekcje barwne jak réwniez préba koloréw ma
sens jedynie wtedy, gdy monitor na ktérym ich dokonu-
jemy, zostat uprzednio wtasciwie skalibrowany i oprofilo-
wany. Wszelkie korekgcje, ktérym poddawane bedzie zdje-
cie na Zle ustawionym monitorze, mogg zaowocowac
nieprzewidzianymi rezultatami na odbitce lub wydruku.
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Symulacja wydruku, tzw. Soft Proof

Ustawienia koloréw
programu Adobe Photoshop

Aby mie¢ petng kontrole nad kolorem w codziennej
pracy ze zdjeciami cyfrowymi naprawde warto zajrze¢ do
ustawien koloréw Photoshopa. Pierwsza rzeczg jaka nalezy
zrobic¢, zaraz po jego zainstalowaniu jest wybranie kolory-
stycznych przestrzeni roboczych. Dla fotograféw najistot-
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niejsze bedzie wybranie domysinej przestrzeni RGB, gdyz
to wiasnie w niej bedzie przygotowywana wiekszos¢ cyf-
rowych zdjec.

Nie nalezy zapomina¢ o zdefiniowaniu zasad zarzgdzania
kolorami. Gdy wigczymy opcje pytania, przy braku lub nie-
zgodnosci profili, to podczas otwierania kazdego pliku,
ktorego profil bedzie inny niz domysina przestrzer robocza
Photoshopa lub ktéry w ogdle nie bedzie posiadat profilu,
wyswietli sie komunikat umozliwiajacy podjecie decyzji
dotyczacej przestrzeni barwnej pliku.

Ré#nica osadzonych profili E3

QOsadzony profil koloru w dokumencie "zdjecie_01.png” nie
= \ Dasuje do bieZzcej przestrzeni kalaru RGB.

Osadzony: Kolor LCD
Robocza: Adobe RGE (1998)

Co checesz zrobic?
" Uz osadzonego profiu (zamiast przestrzeni robocze)
@ Konwersja kolordw dokumentu na przestrzern rohocza
' Usun osadzony profil (bez zarzgdzania kolorem)

ok | Anulg |

Po skonfigurowaniu przestrzeni barwnej Photoshopa,
przygotowaniu zdjecia i satysfakcjonujgcemu przeprowa-
dzeniu symulacji wydruku (soft proof) mozemy przej$¢
do okna dialogowego drukowania, w ktérym przede
wszystkim nalezy wigczyé pole zarzgdzania kolorami.

Kolejng czynnoscia jest zaznaczenie opcji dokument,
wskazujgcej na profil Zrédtowy i przekazanie obstugi kolo-
réw w rece Photoshopa. Krok nastepny to wybranie profilu
oraz ustawien konwersji kolorow. Jesli nie masz profilu
dla papieru ktérego uzywasz poszukaj na stronie produ-
centa. Niektérzy z nich udostepniajg na swoich stronach
www darmowe profile do swoich papieréw (np. ILFORD,
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HARMAN). Do profilu zawsze dotaczone sa instrukcje opi-
sujace jakich ustawien uzy¢ w Photoshopie.

Teraz, kiedy juz przekazaliSmy zarzadzanie kolorem
w rece Photoshopa, pozostaje jeszcze tylko wytgczy¢ je
w drukarce. Opcja wytgczenia CM w sterowniku bedzie
wygladata inaczej w zaleznosci od producenta oraz modelu
drukarki. Instrukcje konfiguracji sterownika oraz ustawienia
papieru dostarczane sg wraz z konkretnym profilem kolo-
rystycznym dla danej konfiguracji drukarka — papier.

W ten sposob dotarlismy do miejsca w ktérym pozostaje
wecisna¢ przycisk ,, Drukuj” i po chwili oczekiwania delek-
towac sie wydrukiem wykonanym od poczgtku do korica
zgodnie z zasadami zarzadzania kolorem.
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