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Zarzadzanie barwg w fotografii - przestrzenie barwne, profile ICC i gamuty
urzadzen

Masz problem z powtarzalnoscia kolordw na
monitorze i na wydruku? Twoje zdjecia wygladajq
inaczej ogladane w Photoshopie a inaczej
wywieszone w galerii internetowej? Masz juz tego
dosy¢? Dowiedz sie skad biorg sie te problemy i
jak w prosty sposéb poradzi¢ sobie z nimi.
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Strona 1

Przestrzenie barwne, profile ICC i gamuty urzadzen

Przede wszystkim RGB. Dlaczego RGB, a nie CMYK? Odpowiedz jest prosta - cztowiek widzi w RGB.
Czopki - fotoreceptory w siatkdwce oka cztowieka - sg wrazliwe na fale elektromagnetyczne o
okreslonych dtugosciach, odpowiadajacych barwom postrzeganym, jako czerwona, zielona i niebieska.
Brzmi to moze dos$¢ enigmatycznie, istotne jest jednak to, ze RGB jest "natywnym" modelem barw nie
tylko dla cziowieka, ale dla wiekszosci urzadzehn zaprzegnietych w catym procesie powstawania
fotografii cyfrowej.
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== sRGB
=== Adobe RGB (1998)

=== Pro Photo RGB

mmm CMYK

RGB jest modelem, ktéry towarzyszy nam poczawszy od aparatu cyfrowego czy skanera, poprzez ekran
monitora, a skonczywszy na odbitce z labu czy wydruku na drukarce atramentowej. Zaraz, zaraz...
Przeciez wydruk to CMYK! Przeciez tusze mieszane sg wedtug modelu substraktywnego, z mieszaniny
cyanu, magenty i zottego powstaje czarny (prawie czarny, stad dodatkowa barwa czarna - K). Skad
wiec pomyst, ze drukarka moze mie¢ cokolwiek wspdlnego z RGB? I tu, moi drodzy cyfrowi
fotografowie, musze wiekszo$¢ z Was rozczarowaé. W przeptywie pracy (workflow) z cyfrowym
zdjeciem, najlepsze fotograficzne drukarki atramentowe, takie jak np. EPSON serii StylusPro,
traktowane sg, jako urzadzenia... RGB! Sg ku temu co najmniej dwa powody. Po pierwsze, wiekszos¢ z
nowoczesnych drukarek korzysta nie tylko z czterech pojemnikéw z tuszem (C, M, Y, K). Plynne
przejscia tonalne oraz neutralne czernie i szarosci mozliwe sg na zdjeciach z drukarki, poniewaz
tworzone sa przy pomocy osmiu oddzielnych tuszy - pie¢ kolorowych, gdzie cyan, magenta i zétty
wzbogacone sg o dwa jasniejsze tusze Lc (light cyan) i Lm (light megenta) oraz trzy poziomy tuszy
"czarnych" - czarny K (black), jasny "czarny" (wtasciwie to ciemny szary) Lk (light black) i jeszcze
jasniejszy "czarny" (czyli jasny szary) LLk (light light black). Co wiecej, zamiast tuszy purpurowych M i
Lm drukarki te korzystaja z nowych, bardziej nasyconych wersji — VM (vivid magenta) i VLm (vivid light
magenta). I to jeszcze nie koniec! Najwyzsze modele drukarek korzystajg dodatkowo z dwdch koloréw -
pomaranczowego O (orange) i zielonego G (green) - fotografie drukowane z ich uzyciem powstaja przy
pomocy mieszaniny az dziesieciu réznych tuszy! Jednak nadal nie wyjasnitem jaki to ma zwiazek z
RGB? Taki, ze przestrzen barwna, mozliwa do odwzorowania z pomoca tylu tuszy, jest prawie
dwukrotnie wieksza niz urzadzen pracujacych w "zwyktym" CMYKu!
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= sRGE
« Adobe RGE (19898)
Minilab eylrowy

= [LFORD Gloss 290 na
EPSON Stylus Pro 7900

- CMYK

ILFORD Gloss 290 na
EPSON Stylus Pro 7300 Minilab eyfrowy

Taka drukarka zjada CMYK na $niadanie, podobnie sRGB, a przy uzyciu najlepszych papieréw
barytowych, o szerokiej rozpietosci tonalnej, takich jak np. ILFORD GALERIE GOLD Fibre Silk, umozliwia
reprodukcje zakresu barw z prawie catej przestrzeni Adobe RGB! To pierwszy powdd, dla ktérego
drukarki te traktujemy jako urzadzenia RGB. Drugi powdd jest bardziej prozaiczny. Ze wzgledu na tak
duza ilo$¢ tuszy i ogromng przestrzen barwnag, natywnym modelem barwnym sterownika takich super-
drukarek jest wtasnie RGB! Co to oznacza? Pozwolcie, ze postuze sie przyktadem. Jesli potraktuje taka
drukarke jako urzadzenie CMYK i bede chciat wydrukowac (przez sterownik drukarki) plik, przygotowany
w przestrzeni barwnej CMYK, to sterownik w pierwszej kolejnosci skonwertuje plik do RGB a dopiero
potem tak przeksztatcony obraz RGB przeliczy na poszczegdlne tusze. Natomiast, gdy potraktujemy
drukarke, jako urzadzenie RGB i podamy jej plik RGB (np. z osadzonym profilem Adobe RGB),
sterownik przeliczy podany obraz bezposrednio na poszczegdlne tusze, nie dokonujac zadnych
zbednych stratnych konwersji.

Ok, wiec drukarka atramentowa jest urzadzeniem RGB, tylko co z tego? Céz, skoro wiemy, ze na
kazdym etapie zycia naszej fotografii cyfrowej, ktére zaczyna sie w aparacie cyfrowym (urzadzenie
zdecydowanie RGB), przeptywa przez obrobke komputerowg na ekranie monitora (tez RGB) a konczy na
wydruku (jak juz wiemy, takze urzadzenie RGB), towarzyszy model barwny RGB, wiedza ta daje nam co
najmniej dwie korzysci. Przede wszystkim (zakladajac, ze nie interesuje nas w tej chwili druk
offsetowy), mozemy z czystym sumieniem zapomnie¢ o CMYKu! Brak koniecznosci CMYKa oznacza brak
koniecznoséci dokonywania konwersji powodujacych nieodwracalng utrate ogromnej ilosci najbardziej
nasyconych barw, po prostu nie wystepujacych w przestrzeni CMYK. Na tym nie koniec. Najlepsze jest
to, ze biorac pod uwage mozliwosci wspétczesnych lustrzanek cyfrowych (nawet tych amatorskich) oraz
graficznych monitoréw LCD, ktére umozliwiajq tworzenie (aparaty) i wyswietlanie (monitory) catkiem
sporej przestrzeni barwnej, jaka jest Adobe RGB, wiedzac, ze nasze dzieta mozemy (dzieki 8 lub 10
kolorowym tuszom), wydrukowa¢ w przestrzeni barwnej zblizonej do wyzej wymienionej, mozemy w
catym naszym workflow pracowa¢ w Adobe RGB, bez utraty cennych, najbardziej nasyconych barw!

= 3RGE
. Adobe RGE [1558)
—— ElZ0 CGIZIW

MacBook Pro 13

MacBook Pro 13 EIZ0 CG22IW

Niektére lustrzanki cyfrowe maja mozliwo$¢ zarejestrowania znacznie wiekszej ilosci barw nize te
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zawarte w Adobe RGB.

— 5RGE
e Adobe RGE (1998)

= Canen 4000

=== Pro Pholo RGB

Canon 4000

Nasuwa sie jednak pytanie, skoro rézne urzadzenia majg rézne mozliwosci, to w jaki sposdb mogg dac
nam ostatecznie poprawne kolorystycznie zdjecia? Aby to zrozumieé¢ musimy siegnaé¢ na chwile do
podstaw.

Przestrzen barwna to pewien zakres barw. Najwieksza przestrzenig barwng uzywana w fotografii
cyfrowej jest przestrzen CIE LAB. Zawiera ona w sobie wszystkie barwy mozliwe do zaobserwowania
przez przecietnego cztowieka. Z tego powodu petni ona role punktu odniesienia dla wszystkich innych
przestrzeni barwnych. Wszelkie konwersje pomiedzy réznymi przestrzeniami barwnymi dokonywane sg
wiasnie przy pomocy przestrzeni CIE LAB. W konwersjach tych przestrzen CIE LAB nazywana jest
uniwersalng (lub niezalezng) przestrzenig posredniczacq (PCS - profile connection space).

Profile
ection

Konwersje barwne, wbrew pozorom, nie odbywajg sie bezposrednio z przestrzeni A do przestrzeni B, ale
wiasnie przez przestrzen posredniczacq. Jest to dla nas niewidoczne, jednak przestrzen A
konwertowana jest najpierw do przestrzeni posredniczacej CIE LAB, z ktorej dopiero przeksztatcana jest
w przestrzen B. Cate zarzadzanie barwg mozliwe jest wiasnie dzieki uniwersalnej przestrzeni
posredniczacej. Niestety, ani aparaty, ani monitory ani tym bardziej drukarki nie sg w stanie
zarejestrowaé czy odwzorowac petnego zakresu barw przestrzeni CIE LAB. Nie jest jednak zZle, niektoére
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lustrzanki cyfrowe, szczegdlnie te z najwyzszej potki, zarébwno mato i $rednio formatowe, moga
rejestrowac zakres barw odpowiadajacy przestrzeni ProPhoto RGB, ktéra obejmuje okoto 92% barw z
zakresu, ktéry widzimy (czyli 92% CIE LAB!). Poniewaz w ProPhoto RGB miesci sie NAPRAWDE DUZO
barw, s dwie niedogodnosci, z ktorymi wigze sie praca w tej przestrzeni. Po pierwsze, pliki w
przestrzeni barwnej ProPhoto RGB powinniémy zapisywac z 16-bitowg gtebig. 16 bit sprawia, ze pliki
zdje¢ cyfrowych waza wiecej, a do komfortowej pracy z nimi potrzebny bedzie komputer o
ponadprzecietnej, NAPRAWDE DUZEJ, mocy obliczeniowej. Oczywiscie, z 16-bitowymi obrazami,
mozemy pracowa¢ na kazdym sprzecie, jednak musimy sie liczy¢ z dtuzszym czasem obliczen,
dokonywanych przez program graficzny niz w przypadku obrazéw 8-bitowych. O ile praca z
pojedynczymi plikami na wolnym komputerze moze okaza¢ sie akceptowalna, to do masowej pracy z
16-bitowcami, konieczna bedzie inwestycja w jak najsilniejszy komputer. Druga niedogodnoscia,
wynikajaca z pracy w przestrzeni ProPhoto RGB, jest fakt, Ze o ile aparat moze zarejestrowac tak duzy
zakres barw, to ani zaden monitor nie wys$wietli, ani zadna drukarka nie wydrukuje catej gamy
zarejestrowanych barw, a jedynie cze$¢ z tego zakresu - cze$¢ odpowiadajacg mniej wiecej 50%
zakresu widzialnego, czyli okolice Adobe RGB. Skoro tak, to po co fotografowa¢ w ProPhoto RGB i
utrudnia¢ sobie zycie duzymi i wymagajacymi, 16-bitowymi plikami? Bo praca z plikami tak bogatymi
w informacje o kolorze, oferuje najmniejsze ryzyko utraty, dla niektérych tak bardzo waznych,
najbardziej nasyconych zywych barw i najsubtelniejszych przej$¢ tonalnych. Jednym stowem,
przestrzen ProPhoto RGB i 16 bit sg dla tych, ktérzy wiedza, ze ich potrzebuja, dla perfekcjonistéw
walczacych o te ostatnie 3-5% najwyzszej jakosci obrazu.

Strona 2

Co zatem ze starg jak aparat cyfrowy, najpowszechniejsza, standardowa przestrzenig barwng sRGB?
Czy w dobie sprzetdow pracujagcych w Adobe RGB a nawet ProPhoto RGB jest jeszcze miejsce na
wykorzystanie w fotografii cyfrowej tej malej przestrzeni, mieszczacej jedynie okoto 35% barw
widzialnych przez ludzkie oko? Zdecydowanie tak. W pewnych okolicznosciach to wtasnie przestrzen
SRGB jest najlepszym wyborem. sRGB jest najlepsza dla plikéw, ktére po catym procesie obrébki ladujg
w Internecie - wywieszone w albumie czy galerii internetowej, wystane pocztg czy jako ilustracje do
artykutu. Najlepsza, bo najbezpieczniejsza. Publikacja zdje¢ w Internecie skazuje nas pewnego rodzaju
loterie, gdzie na stanowisku odbiorcy, mix warunkdéw w postaci systemu operacyjnego, przegladarki
internetowej (ktére lepiej lub gorzej radzg sobie z interpretacjg réznych profili barwnych) i ostatecznie
karty graficznej i monitora stwarza ryzyko nieprawidtowego wyswietlania barw naszego zdjecia. A
przeciez nie na tym nam zalezy. W catej tej nieprzewidywalnosci to wtasnie fotografie cyfrowe zapisane
w przestrzeni sRGB majg szanse na najpoprawniejsze zinterpretowanie i odwzorowanie barw na
roznych, niemozliwych do skontrolowania stanowiskach ostatecznych odbiorcéw. Inna sprawa to, ze
wiekszo$¢ minilabéw cyfrowych naswietla zdjecia w przestrzeni zblizonej zakresem do sRGB. Co wiecej,
czesto oprogramowanie obstugujgce minilaby miewa trudnosci z poprawng interpretacjg zdje¢ z
przestrzenig inng niz standardowa. Zdarza sie, ze bardzo nasycone zdjecia przygotowane np. w Adobe
RGB po odbiciu na papierze w minilabie, okaza sie jakby wyblakte i pozbawione tej soczystosci barw, na
jaka liczyliSmy ogladajac je na monitorze. Paradoksalnie, odbitki zdje¢ cyfrowych zapisanych w sRGB
potrafig zaskoczy¢ odwzorowaniem barw blizszym naszym zatozeniom.

Podsumowujac, przestrzen barwng zdje¢ cyfrowych mozna traktowac jak narzedzie pracy i dobieraé¢ w
zaleznosci od zadan fotograficznych, ktérym chcemy sprosta¢. Gdy przygotowujemy zdjecia do
Internetu czy do odbicia w minilabie, warto zainteresowac sie stosunkowo waska, ale przewidywalng
przestrzenia sRGB. Gdy chcemy zdjecia ogladaé¢ na porzadnym skalibrowanym monitorze Iub
wydrukowac¢ na lepszym papierze na fotograficznej drukarce atramentowej i wykorzysta¢ w petni
mozliwosci, jakie dajg cuda wspotczesnej techniki cyfrowej, optymalnym wyborem bedzie Adobe RGB .
O ile przestrzen ProPhoto RGB i tryb 16 bit dla poczatkujacych moga okazac sie przerostem formy nad
trescig, to moze to by¢ jednak chleb powszedni najbardziej wymagajacych amatoréw fotografii,
niepoprawnych perfekcjonistow czy ambitnych zawodowcéw, ktérzy w swoim warsztacie nie godzg sie
na kompromisy i postugujg sie narzedziami pozwalajagcymi na uzyskanie najwyzszej jakosci fotografii.

Rézne przestrzenie barwne to troche jak rdézne jezyki. Jak to sie dzieje, ze urzadzenia i
oprogramowanie, korzystajace z réznych przestrzeni barwnych, dogaduja sie ze soba? Skad wiadomo,
ze soczysta czerwien jabtka, opisana w pliku zdjecia cyfrowego, bedzie ta sama czerwienig na monitorze
i tg samg czerwienig ucieszy nasze oczy na wydrukowanej odbitce? Jest to mozliwe dzieki stosowaniu
zarzadzania barwg i profilom ICC. Stosowanie zarzadzania barwag to (w wielkim skrécie) przyjecie
pewnego sposobu pracy z fotografig cyfrowa, umozliwiajacego kontrole nad kolorem na kazdym etapie
pracy ze zdjeciem. Kontrole taka umozliwiajg profile ICC. Profil ICC to informacja, opis, méwiacy nam
jak szeroka przestrzen barw miesci sie w pliku cyfrowym lub jest mozliwa do odwzorowania przez
urzgdzenie oraz w jaki sposéb barwy te majg by¢ interpretowane.

W pracy ze zdjeciami mozemy napotkaé¢ dwa sposoby umieszczania takiej informacji. Méwigc o profilu
ICC zdjecia cyfrowego, bedziemy mieli do czynienia z informacjg osadzong w pliku, np. sRGB, Adobe
RGB, ProPhoto RGB.
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Zdjecie cyfrowe otrzymuje taki profil ICC juz na poziomie aparatu cyfrowego, jesli pliki zapisywane sg w
formacie JPG lub TIFF. Wiekszo$¢ lustrzanek cyfrowych umozliwia wybor przestrzeni sRGB lub Adobe
RGB, a tylko niektore, te bardziej pro, umozliwiajq dodatkowo zapis w przestrzeni ProPhoto RGB. Jesli
natomiast fotografujemy w RAWach, surowy materiat zostaje wpasowany w konkretng przestrzen
barwng i otrzymuje profil ICC dopiero na etapie eksportu do bitmapy (TIFF, JPG). Nie bedziemy
zagtebia¢ sie w dywagacje o wyzszosci RAWa nad JPGiem, czy odwrotnie, to przeciez tylko narzedzia,
lepiej lub gorzej sprawdzajace sie w konkretnych zadaniach zdjeciowych. Z punktu widzenia kolordw,
najistotniejsze jest to, ze druga metoda odbiera elektronice lustrzanki, a oddaje w nasze rece, szersze
mozliwosci w zakresie wyboru przestrzeni barwnej i kontroli nad kolorem w pliku.

Drugaq forma profili ICC jakie napotkamy w fotografii cyfrowej bedg oddzielne, niezalezne od zdje¢, pliki
profili ICC, o rozszerzeniu .icc lub .icm, opisujace przestrzen barwng konkretnego urzadzenia, takiego
jak monitor, aparat, skaner czy drukarka atramentowa.

l Twp: Profil ICC
L Drata modyFikacii: 2009-12-17 14:41
Rozmiar: 605 KB

ILFORD GALERIE GOLDE
Fibre Silk na EPSOMN
SkvlusPro 3380

Profil urzadzenia wykonywany jest na podstawie pomiardw pewnej ilosci kolorowych pal.
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Urzadzenie pomiarowe - spektrofotometr lub kolorymetr wraz z oprogramowaniem - mierzy i analizuje
proby barwne wyswietlane na monitorze lub wydrukowane na papierze i na podstawie tych pomiaréw
okresla btedy w odwzorowaniu koloréw oraz maksymalng przestrzen barwng mozliwg do odwzorowania
przez to konkretne mierzone urzadzenie. Przestrzen ta nazywana jest gamutem urzadzenia i wraz z
informacjg o btedzie (i krzywej jego korekcji) jest zapisana w pliku profilu ICC tego urzadzenia.
Wykonanie takiego profilu wymaga odrobine czasu, wiedzy i niestety stosunkowo drogich urzadzen.
Jesli nie mamy mozliwosci wtasnorecznej kalibracji, wykonanie profilu mozna zleci¢ firmie zajmujacej
sie profilowaniem ustugowo, odptatnie, a jesli bedg to zawodowcy potrafiacy stworzy¢ dobry profil, to
zazwyczaj nie tanio. Na szczescie, niektérzy producenci drukarek czy papieréw (np. ILFORD), w ramach
wsparcia technicznego, oferujg uzytkownikom swoich papieréw bezptatne, generyczne profile ICC dla
wiekszosci wspodtczesnych drukarek, mozliwe do pobrania ze strony producenta.

Horme
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| Epson

[ Strlus Pro 3280

[ Gold Fibre Silk sheets

Windows Jf Mac, UltraChrome K3 Yivid magenta download
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ATEMENT

Dzieki profilom ICC i informacji w nich zawartej, za pomoca, wspominanej wczesniej, niezaleznej
przestrzeni posredniczacej, rézne urzadzenia, komunikujac sie ze soba, sg w stanie "dogadac sie ze
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sobg" w jednym jezyku (PCS - CIE LAB) dzieki pomocy ttumaczy (profile ICC). Brak profilu ICC na
ktéryms$ etapie pracy oznacza brak kontroli nad kolorem. Brak tej kontroli to ryzyko btedéw
kolorystycznych na finalnym etapie obrobki (ekran monitora, wydruk zdjecia).

3t

Zarzadzanie kolorem, jesli ma by¢ skuteczne, wymusza na nas stosowanie zasady, mowigcej, ze w
catym toku pracy (workflow) kazdy plik czy urzadzenie musi mie¢ profil (zasada plik=profil). Zdjecia
cyfrowe opisane za pomoca profili barwnych, wysokiej jakosci urzadzenia - skalibrowane i oprofilowane
oraz oprogramowanie umozliwiajace zarzadzanie kolorem to duzy krok w kierunku powtarzalnosci
barwnej w zakresie plik-monitor-drukarka. Czy profile ICC i zarzadzanie kolorem sprawia, ze nasze
zdjecia beda tadniejsze? Niekoniecznie. Czy sprawia, ze korekcje barwne beda zbedne? Absolutnie!
Wrecz przeciwnie. Skuteczne zarzadzanie barwg sprawi, ze kazdy btad kolorystyczny w pliku bedzie
bezlitosnie odwzorowany na monitorze i drukarce. Po co wiec je stosowac? Po to, zeby widzie¢, z czym
pracujemy. By odebrac Slepemu losowi i przypadkowosci decyzyjnos¢ nad barwami i przejaé nad nimi
kontrole. Zeby zdjecia ogladane na réznych monitorach i drukowane na réznych papierach i drukarkach
nie dawaty na koncu negatywnie zaskakujacych, losowych i przypadkowych "gniotéw" barwnych,
skazujac nas na straty materiatlowe i czasowe, nie wspominajac o naszych nerwach i zdrowiu
psychicznym.

Zarzadzanie barwa i stosowanie profili ICC na kazdym etapie pracy to najskuteczniejsze obecnie
panaceum na ten znany przeciez wszystkim barwny chaos. To rozwigzanie, ktére w procesie reprodukcji
barw na réznych urzadzeniach da nam petna kontrole, powtarzalne i spodziewane rezultaty (oczywiscie
w zakresie fizycznych i programowych mozliwosci danych urzadzen). To rozwigzanie, ktére pozwoli nam
skupic¢ sie na fotografowaniu i uczyni prace z fotografig cyfrowg mitg, lekka i przyjemna, czego sobie i
Wam zycze!
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